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5 ZUSAMMENFASSUNG 

Vorrichtung zum Beladen und/oder Entladen eines 
Transportladeraums 

10 Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Beladen und/oder Entladen eines 
Transportladeraums (10). insbesondere von einem Nutzkraftfahrzeug (11). mit wenigstens 
einer Fordereinheit (13, 14. 15). uber die insbesondere mehrere Wareneinheiten (16) 
gleichzeitig forderbar sind. 

15 Um insbesondere die Kosten einer gattungsbildenden Vorrichtung zu reduzieren und de- 
ren Flexibilitat zu erhohen. wird vorgeschlagen, dali die Fordereinheit (13. 14. 15) zumin- 
dest teilweise in den Transportladeraum (1 0) einfuhrbar ist. 

(Fig.2) . - ^ . 
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Vorrichtung zum Beladen und/oder Entladen eines 
Transportiaderaums 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Beladen und/oder Entladen eines 
Transportiaderaums nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Es sihd gattungsgemalie Vorrichtungen zum Beladen und Entladen von Transportlade- 
raumen von Nutzkraftfahrzeugen mit Forderbandern bekannt. Die Vorrichtungen besitzen 
ein erstes, in einem Ladebereich installiertes Forderband und ein zweites, im Transportla- 
deraum installiertes Forderband. Zum Beladen eines Transportiaderaums werden mehre- 
re. zu transportierende Wareneinheiten auf das im Ladebereich installierte Forderband 
gestellt. Anschliefiend werden die Forderbander im Ladebereich und im Transportlade- 
raum synchron angetrieben und die Wareneinheiten in den Transportladeraum gefordert: 

Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, eine kostengunstige, flexibel ein- 
setzbare und effiziente gattungsgemafie Vorrichtung bereitzustellen. Die Aufgabe wird 
erfindungsgemafi durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost, wahrend vorteilhafte 
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Eri'indung den Unteranspruchen entnornmen 
werden konnen. 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Beladen und/oder Entladen eines 
Transportiaderaums, insbesondere von Nutzkraftfahrzeugen, mit wenigstens einer For- 
dereinheit. uber die insbesondere niehrere Wareneinheiten gleichzeitig forderbar sind. 

Es wird vorgeschlagen. da(i die Fordereinheit zumindest teilweise in den Transportlade- 
raum einfuhrbar ist. Der Transportladeraum kann in wenigen, vorzugsweise in einem Ar- 
beitsgang in kurzer Zeit mit einer grolSen Anzahl an Wareneinheiten vollstandig beladen 
und/oder entladen werden. Wartezeiten an Ladebereichen konnen reduziert und der Nut- 
zungsgrad von Nutzkraftfahrzeugen kann erhoht und insbesondere konnen kostenintensi- 
ve Umrustarbeiten von Transportladeraumen mit zusatzlichen Sondervorrichtungen ver- 
mieden werden. Ferner kann ein vorteilhaftes Beladen und/oder Entladen zahlreich ver- 
schiedener Standardtransportladeraume und dadurch ein besonders flexibler Einsatz er- 
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reicht werden. Die erfindungsgemafie Vorrichtung kann bei verschiedenen, dem Fach- 
mann als sinnvoll erscheinenden Anwendungsgebieten eingesetzt werden. wie beispiels- 
weise beim Be- und Entladen von Bahncontainern, Schiffscontainern usw., jedoch insbe- 
sondere beim Be- und Entladen von Nutzkraftfahrzeug-Transportladeraumen, die haufig 
nur ihrer Langsrichtung nach beladen werden konnen. 

Die Fordereinheit kann als frei verfahrbare Einheit ausgebildet sein, die uber einen eige- 
nen Antrieb verfugt oder manueii oder uber ein separates Fordermittel bewegbar ist, bei- 
spielsweise uber einen Hubwagen usw. Besonders vorteilhaft ist die Fordereinheit jedoch 
in einem Ladebereich installiert Es kann eine einfache Steuerung der Fordereinheit er- 
retcht und insbesondere konnen vorhandene Gebaude im Ladebereich zur Lagerung von 
Teilen der Fordereinheit genutzt werden, beispielsweise zur Lagerung von einer Fuh- 
rungs- und/oder Tragereinheit. von einer Antriebseinheit usw. 

Besitzt die Fordereinheit wenigstens eine Gretfeinheit und wenigstens eine Hebeeinheit, 
uber die die Wareneinheiten von ihrer Unterlage abhebbar sind, konnen. die Wareneinhei- 
ten unabhangig von Bodenverhaltnissen und moglicherweise ohhe Rampe in den und aus 
dem Transportladeraum gefordert werden, Es ist eine flexible Handhabung erreichbar. Die 
Greifeinheit kann auf verschiedene, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende Arten really 
siert sein. beispielsweise kann uber die. Greifeinheit zu den Wareneinheiten eine kraft- 
und/oder formschlussige Verbindung h'ergestellt werden, und die Greifeinheit kann dabei 
elektrisch, hydraulisch, .pneumatisch und/oder manuell angetrieben sein. 1st die Greifein- 
heit als Klemmeinheit ausgefuhrt, konnen verschiedene Wareneinheiten, ohne dalX diese 
entsprechend mit Halteelementen ausgefuhrt werden mussen, einfach gegriffen werden. 

Es ist denkbar, daS mit einer einzelnen Greifeinheit in Belade-ZEntladerichtung mehrere. 
moglichenA/eise gestapelte Wareneinheiten greifbar sind. Sind jedoch zumindest zwei 
Greifeinheiten in Belade-ZEntladerichtung hintereinander vorgesehen, konnen die Waren- 
einheiten besonders exakt und sicher gegriffen werden, und zwar insbesondere, wenn je 
Wareneinheit in Belade-ZEntladerichtung bzw. je Querreihe eine Greifeinheit vorgesehen 
ist. Ferner konnen kleine Greifeinheiten realisiert werden, die beispielsweise in einem 
Schadensfall oder zur Anpassung an sich verandernde Randbedingungen, wie beispiels- 
weise unterschiedlich lange Transportladeraume, flexibel ausgetauscht, hinzugefugt 
undZoder entfernt werden konnen. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dali die .Greifeinheit 
mit wenigstens einer in den Transportladeraum einfuhrbaren Fuhrungs- und/oder Trager- 
einheit der Fordereinheit wirkungsmaliig verbunden ist, wodurch eine vorteilhafte Fuhrung 
und Positionierung der Wareneinheiten erreicht werden kann. Die Fuhrungs- und/oder 
Tragereinheit kann von verschiedenen; dem Fachmann als sinnvoll erscheinenden 
Bauteilen Oder Baugruppen gebildet sein, wie beispielsweise von einem Fuhrungsgestell 
usw. Besonders vorteilhaft ist die Fuhrungs- und/oder Tragereinheit jedoch von einem 
Oder mehreren Balken gebildet, beispielsweise mit einem Doppel-T-Profil. wodurch eine 
besonders platzsparende Konstruktion realisierbar ist. Ist die Fuhrungseinheit mit einer 
Tragereinheit « einstuckig ausgefuhrt, konnen zusatzliche Bauteile. Bauraum, 
Montageaufwand und Kosten eingespart werden. 

Ist die Fuhrungs- und/oder Tragereinheit oberhalb einem Aufnahmebereich der Greifein- 
heit angeordnet, kann eine vorteilhaft schmale Konstruktion erzielt werden. und zwar in- 
dem seitliche Trager- und/oder Fuhrungsteile vermieden werden konnen. Die Fuhrungs- 
und/oder Tragereinheit kann dabei in einem Gestell oder vorteilhaft an einer haufig bereits 
vorhandehen Gebaudedecke, beispielsweise eines Lagergebaudes. gelagert sein, wo- 
durch wiederum zusatzliche Bauteile und Bauraum eingespart werden konnen. Grund- 
satzlich kann die Fuhrungs- und/oder Tragereinheit jedoch auch seitlich von einem Auf- 
nahmebereich der Greifeinheit angeordnet sein. 

Ferner.wird vorgeschlagen. daU die Greifeinheit an der Fuhrungs- und/oder Tragereinheit 
verschiebbar gelagert ist, beispielsweise uber Walzlager oder Gleitlager. Eine Belastung 
wahrend des Einfuhrens der Fuhrungs- und/oder tragereinheit in den Transportladeraum 
durch eine Gewichtskraft der Wareneinheiten kann vermieden und es kann eine kosten- 
gunstlge Lagerung der Fuhrungs- und/oder Tragereinheit realisiert werden. Ferher kann 
vorteilhaft an der Fuhrungs- und/oder Tragereinheit, an ihrem in Richtung des Transport- 
laderaums weisenden Ende ein Stutzelement vorgesehen werden, beispielsweise ein 
teleskopartig ausfahrbarer Stutzfuli, der nach dem Einfuhren der Fuhrungs- und/oder 
Tragereinheit in den Transportladeraum und vor dem Fordern der Wareneinheiten ausge- 
fahren werden kann. Auf die Fuhrungs- und/oder Tragereinheit wirkende groBe Momente 
aufgrund langer Hebelarme konnen vermieden und es kann eine kostengunstige Kon- 
struktion erreicht werden. 
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Besitzt die Greifeinheit neben einem ersten Bewegungsfreiheitsgrad zumindest einen 
zweiten Bewegungsfreiheitsgrad; kann die Vorrichtung flexibel an eine Position des 
Transportladeraums und/oder an eine Position der bereitgestellten Wareneinheiten ange- 
paBt werden. Die Greifeinheit kann urn eine Oder mehrere Achsen schwenkbar und in 

10 eine oder mehrere Richtungen translatorisch bewegbar ausgefuhrt sein. Dabei kann die 
Greifeinheit an der FQhrungs- und/oder Tragereinheit entsprechend gelagert und/oder es 
kann die FQhrungs- und/oder Tragereinheit entsprechend gelagert ausgefuhrt sein. 1st die 
Greifeinheit uber eine Traverse quer verfahrbar, konnen insbesondere einfach quer zur 
Belade-/Entlaclerichtung mehrere bereitgestellte Wareneinheiten gegriffen und gefordert 

15 werden. Entsprechende Traversen konnen besonders einfach realisiert werden, wenn die 
FQhrungs- und/oder Tragereinheit an einer Gebaudedecke gelagert ist. Anstatt einer Tra- 
verse ist grundsatzlich auch denkbar. ein Bodenelement eines Ladebereichs in verschie- 
dene Richtungen bewegbar auszufQhren, um Wareneinheiten in einen Griffbereich der 
Fordereinheit zu bringen. 

20 

Die Greifeinheit kann um verschiedene Achsen und in verschjedene Richtungen antreib- 
bar ausgefQhrt und/oder auch vorteilhaft wahrend eines Belade- und/oder Entladevor- 
gangs hinsichtlich zumindest einem Bewegungsfreiheitsgrad freibewegHch bzw. schwim- 
mend gelagert sein, so da(i sich diese selbstandig zumindest in begrenztem Umfang an 
25 eine Position des Transportladeraums als auch an eine Position der bereitgestellten Wa- 
reneinheiten anpassen kann. Um zu erreichen, dafJ die Greifeinheit hinsichtlich zumindest 
einem Bewegungsfreiheitsgrad frei beweglich ist, kann es sinnvoll sein, die Greifeinheit 
zumindest teilweise von einer Antriebseinheit zu entkoppeln. die eine freie Bewegung 
durch Widerstandskrafte behindern konnte.. 

30 

Ist zumindest eine Wareneinheit uber Stutzrollen abstutzbar, und zwar insbesondere auf 
einem Boden des Transportladeraums und/oder auf einem Boden des Ladebereichs, 
kann eine aufwendige Lagerung einer Tragereinheit vermieden werden. Die Tragereinheit 
kann in ihrer Funktion durch die Stutzrollen unterstutzt Oder vollstandig ersetzt werden. 
35 Anstatt Stutzrollen sind auch Gegenbiegeeinheiten denkbar, beispielsweise mit einem auf 
eine Tragereinheit einwirkenden hydraulisch, pneumatisch und/oder elektrisch angetrie- 
benen StolSel. Gegenbiegeeinheiten sind insbesondere aus dem Bereich der Kalandrier- 
technik bekannt. 
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Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeich- 
nung sind Ausftihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Besclirei- 
bung und die Anspruche enthaltjsn zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann 
wird die Merkmale zweckmafiigenA/eise auch einzein betrachten und zu sinnvollen weite- 
ren Kombinationen zusammehfassen. 



Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematisch dargestellte erfindungsgemalXe Vorrichtung bei einem 
Beladevorgang vor dem Einfuhren eines Tragerbalkens in einen Transport- 
laderauni, 

Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 nach dem Einfuhren des Tragerbalkens in den 

Transportladeraum, 
Fig. 3 die Vorrichtung aus Fig. 2 nach dem Beladevorgang, 

Fig. 4 die Vorrichtung aus Fig. 1 in einer schematischen Frontansicht vor einem- 
Hebevorgang, 

Fig. 5 die Vorrichtung aus Fig. 4 nach dem Hebevorgang, 

Fig. 6 die Vorrichtung aus Fig. 1 in einer Frontansicht beim Greifen neuer Waren- 

einheiten, ^ 
Fig. 7 eine Darstellung einer zu Fig. 1 alternativen Vorrichtung mit Stutzrollen von 

oben, 

Fig. 8 einen Schnitt entlang der Linie VIII-VIII in Fig. 7 vor einem Hebevorgang, 
Fig. 9 , einen Schnitt entlang der Linie VIII-VIII in Fig. 7 nach einem Hebevorgang, 
Fig. 10 eine Darstellung einer zu Fig. 1 alternativen Vorrichtung mit einem separat 

einfuhrbaren Tragerbalken vor einem Beladevorgang, 
Fig. 11 die Vorrichtung aus Fig. 10 nach dem Einfuhren des Tragerbalkens in ei- 
; nen Transportladeraum, ' 

Fig. 12 die Vorrichtung aus Fig. 1 1 bei ausgefahrenem Sttitzfuli, 
Fig. 13 die Vorrichtung aus Fig. 12 nach dem Beladevorgang und 
Fig. 14 eine Darstellung einer zu Fig. 7 alternativen Vorrichtung mit einer frei ver- 
fahrbaren Fordereinheit. 



ZTP 01P1003IP 
Dl/cd 



5 . . 

Fig. 1 zeigt eine schematisch dargestellte Vorrichtung zum Beladen und Entladen von 
Transportladeraumen 10. und zwar von Nutzkraftfahrzeugen 11. Die Vorrichtung besitzt 
eine in einem Ladebereich 12 installierte Fordereinheit 13, uber die mehrere Wareneinhei- 
ten 16 gleichzeitig aus dem Ladebereich 12 in den Transportladeraum 10 forderbar sind. 

10 . 

Die Fordereinheit 13 besitzt einen uber eine Fuhrungseinheit 32 und uber Traversen 27 
an einer Gebaudedecke 23 eines ntcht naher dargestellten Lagergebaudes gelagerten 
Tragerbalken 20 hnit einem Doppel-T-Profll. an dem in Belade-ZEntladerichtung 19 hinter- 
einander zehn Klemmeinheiten 17 befestigt sind. Der TrSgerbalken 20 ist oberhalb einem 
\^5 Aufnahmebereich 22 der Klemmeinheiten 17 angeordnet. Die Klemmeinheiten 17 besit- 
zen zwei im wesentlichen vertikal ausgerichtete Schenkel 28, 29 und einen Querbalken 
30, an dem die Schenkel 28, 29 aufeinander zu bewegbar und hydraulisch antreibbar ge- 
lagert sind (Fig. 4 und 5). 

20 Der Querbalken 30 ist mit dem Tragerbalken 20 uber einen eine Hebeeinheit 18 bildenden 
hydraulischen Hubzylind^r 31 verbunden, uber den die Wareneinheiten 16 in den Klemm- 
einheiten 17 von ihrer Unterlage abhebbar sind. Moglich ist auch. zwischen den Schen- 
kein 28, 29 eine Hebeeinheit vorzusehen oder den Tragerbalken 20 uber eine zentrale 
Hebeeinheit anhebbar auszufuhren. 
25 , 

Zum Beladen des Transportladeraums 10 werden mit den Klemmeinheiten 17 bereitge- 
stellte, in drei Reihen nebeneinander angeordnete und dreifach ubereinander gestapelte 
Wareneinheiten 16 iiberfahren. Dabei wird der Tragerbalken 20 mit der Fuhrungseinheit 
32 in den an der Gebaudedecke 23 befestigten Traversen 27 quer zur Belade-/ 
30 Entladerichtung 19 vor oder hinter die bereitgestellten Wareneinheiten 16 und anschlie- 
(iend in der Fuhrungseinheit 32 in Langsrichtung uber die Wareneinheiten 16 bevyegt (Fig.. 
6). Bei ausreichend hohen Gebauden ware auch denkbar, dafi die Klemmeinheiten 17 
uber eine Hebeeinheit soweit angehoben werden, bis diese quer uber die bereitgestellten 
Wareneinheiten 16 bewegt vverden konnen. 

35 

Kommen die Schenkel 28, 29 der Klemmeinheiten 17 seitlich neben den Wareneinheiten 
16 in ihrer gewunschten Position zurh Liegen. werden die Wareneinheiten 16 mit den 
Klemmeinheiten 17 gegriffen, und zwar je Klemmeinheit 17 vorzugsweise neun VVaren- 
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einheiten 16 bzw. eine Querreihe der Wareneinheiten 16 oder bei einer uberlappenden 
Greiftechnik achtzehn Wareneinheiten 16. 

Sind die Wareneinheiten 16 in den Klemmeinheiten 17 sicher fixiert, werden diese jeweils 
uber die Hubzylinder 31 der Hebeeinheit 18 von ihrer Unterlage angehoben. Anschlie- 
(iend wird der Tragerbalken 20 mit den Klemmeinheiten 17 und den darin gesicherten 
Wareneinheiten 16 in den Transportladeraum 10 eingefuhrt (Fig. 2). Der Tragerbalken 20 
wird dabei in der Fuhrungseinheit 32 in Langsrichtung verschoben. Urn zu erreichen. dali 
sich die Fordereinheit 13 an die Position des Transportladeraums 10 anpassen kann, ist 
der Tragerbalken 20 wahrend dem Einftihren in den Transportladeraum 10 in den Traver- 
sen 27 in Querrichtung frei beweglich. Um einen Winkelversatz auszugleichen, ist auch 
denkbar. den Tragerbalken 20 um eine vertikale und/oder horizohtale Achse schwenkbar 
auszufuhren. 

Nachdem die Wareneinheiten 16 in den Transportladeraum 10 eingefuhrt sind, werden 
die Wareneinheiten 16 uber die Hebeeinheit 18 auf einem Boden des Transportladeraums 
10 abgestellt, und die Klemmeinheiten 17 werden geoffnet. Anschlieliend wird der Tra- 
gerbalken 20 mit den Klemmeinheiten 17 aus dem Transportladeraum 10 herausgefuhrt 
(Fig- 3). 

Bei einem nicht naher dargestellten Entladevorgang des Transportladeraums 10, wird der 
Tragerbalken 20 mit den leeren Klemmeinheiten 17 uber die Wareneinheiten 16 im 
Transportladeraum 10 gefuhrt, die Klemmeinheiten 17 werden geschlossen, die Waren- 
einheiten 16 werden mit der Hebeeinheit 18 angehoben, und anschlielSend wird der Tra- 
gerbalken 20 mit deri Klemmeinheiten 17 und den darin befestigten Wareneinheiten 16 
aus dem Transportladeraum 1 0 gefordert. 

In deh Fig. 7 bis 9 ist eine erste alternative Vorrichtung, in den Fig. 10 bis 13 ist eirie zwei- 
te alternative Vorrichtung und in Fig. 14 ist eine dritte alternative Vorrichtung dargestellt. 
Im wesentlichen gleichbleibende Bauteile sind grundsatzlich mit den gleichen Bezugszei- 
chen beziffert. Ferner kann beztiglich gleichbleibender Merkmale und Funktionen auf die 
Beschreibung zum Ausfuhrurigsbeispiel in den Fig. 1 bis 6 venA^iesen werden. Die nach- 
folgende Beschreibung beschrankt sich im wesentlichen auf die Unterschiede zum Aus- 
fuhrungsbeispiel in den Fig. 1 bis 6. 
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Die Vorrichtung in den Fig. 7 bis 9 besitzt eine Fordereinheit 14, bei der an einem Trager- 
balken 20 uber U-formige Gestelle Stutzrollen 24 befestigt sind. Zu transportierende Wa- 
reneinheiten 16 konnen uber Klemmeinheiten 17. den Tragerbalken 20. die U-formigen 
Gestelle und uber die Stutzrollen 24 an einem Boden eines Ladebereichs 12 und an ei- 
10 nem Boden eines Transportladeraums 10 abgestutzt werden. Der Tragerbalken 20 wird 
durch die Stutzrollen 24 in seiner Tragfunktion unterstutzt und dient im wesentlichen ziir 
seitlichen Fuhrung. Um zu erreichen. dali die Klemmeinheiten 17 mit den Wareneinheiten 
16 einer Bodenneigung, insbesondere inn Transportladeraum 10 folgen konnen, ist der 
Tragerbalken 20 in vertikaler Richtung frei beweglich gelagert. 



Die Vorrichtung in den Fig. 10 bis 13 besitzt eine Fordereinheit 15, bei der an einem Tra- 
gerbalken 21 Klemmeinheiten 17 verschiebbar gelagert sind. und zwar uber nicht naher 
dargestellte Walzlager. Zum Beladen eines Transportladeraums 10 wird zuerst der Tra- 
gerbalken 21 ohne die Klemmeinheiten 17 in den Transportladeraum 10 eingefuhrt. An 
20 dem Tragerbalken 21 ist an dessen in Richtung des Transportladeraums 10 weisenden 
Ende 25 ein Stiitzelement 26 befestigt. das von einem teleskopartigen. hydraulisch aus- 
fahrbaren StutzfuB 33 gebildet ist. 

Ist der Tragerbalken 21 vollstandig in den Transportladeraum 10 eingefuhrt (Fig. 11), wird 
25 der StutzfuB 33 ausgefahren (Fig. 12). Anschlieliend werden die Klemmeinheiten 17 mit 
den darin gesicherten und uber eine Hebeehheit 18 angehobene Wareneinheiten 16 
y hangend entlang dem Tragerbalken 21 in den Transportladeraum. 10 gefordert (Fig. 13). 

Nachdeni die Wareneinheiten 16 uber die Hebeeinheit 18 abgesetzt. die Klemmeinheiten 
30 17 geoffnet und der Sttitzfufi 33 wieder eingefahren ist, wird der Tragerbalken 21 gemein- 
sam mit den Klemmeinheiten 17 aus dem Transportladeraum 10 gefuhrt. 

Die Vorrichtung in Fig. 14 besitzt eine frei verfahrbare Fordereinheit 34, bei der an einer 
Tragereinheit 35 uber U-formige Gestelle Stutzrollen 24 befestigt sind. Zu transportieren- 
35 de Wareneinheiten 16 konnen uber Klemmeinheiten 17. die Tragereinheit 35, die U- 
formigen Gestelle und uber die Stutzrollen 24 an einem Boden eines Ladebereichs 12 und 
an einem Boden eines Transportladeraums abgestutzt werden. Die Fordereinheit 34 ist 
uber einen integrierten nicht naher dargestellten Motor antreibbar und uber Funk steuer- 
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bar. Grundsatzlich ware jedoch auch denkbar, dali die Fordereinheit 34 Qber eineh Hub 
wagen oder. manuell verfahren wird. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Beladen und/oder Entladen eines Traosportladeraums (10), 
insbesondere von einem Nutzkraftfahrzeug (11), mit wenigstens einer Forderein- 
heit (13, 14, 15, 34). uber die insbesondere mehrere Wareneinheiten (16) gleich- 
zeitig forderbar sind, dadurch gekennzeichnet, daH die Fordereinheit (13, 14, 
15, 34) zumindest teilweise jn den Transportladeraum (10) einfuhrbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi die Fordereinheit 
(13, 14, 15) in einem Ladebereich (12) installiert ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da& die For- 
dereinheit (13, 14, 15^ 34) wenigstens eine Greifeinheit (17) und wenigstens eine 
Hebeeinheit (18) aufweist, uber die die Wareneinheiten (16) von ihrer Unterlage 
abhebbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dad zumindest zwei 
' Greifeinheiten (17) in Belade-ZEntladerichtung (19) hihtereinander angeordnet 

sind. 

5. Vorrichtung nach einem der. vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daK die Greifeinheit (17) mit wenigstens einer in den Transportl^de- ' 
raum (10) einfuhrbaren Fuhrungs- uhd/oder Tragereinheit (20, 21, 35) der For- 
dereinheit (13, 14, 15, 34) wirkungsmadig verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, . daft die Fuhrungs- 
und/oder Tragereinheit (20, 21, 35) oberhalb einem Aufnahmebereich (22) der 
Greifeinheit (17) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6 und Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fuhrungs- und/oder Tragereinheit (20, 21) an einer Gebaudedecke (23) 
gelagert ist. ■ , 
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8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7. dadurch gek nnzeichnet, daH 
die. Greifeinheit (17) an der Fuhrungs- und/oder Tragereinheit (21) verschiebbar 
gelagert ist. 

c 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft an der Fuhrungs- 
und/oder Tragereinheit (21), zumindest an ihrem in Richtung des Transportlade- 
raums (10) weisenden Ende (25) ein Stutzelement (26) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daK 
die Greifeinheit (17) neben einem ersten Bewegungsfreiheitsgrad zumindest ei- 
nen zweiten Bewegungsfreiheitsgrad aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspmch 10, dadurch gekennzeichnet, dafJ die Greifeinheit 
(17) Qber eine Traverse (27) quer zur Beiade-ZEntladerichtung (19) bewegbar ge- 
lagert ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11. dadurch gekennzeichnet, daK die 
Greifeinheit (17) vvahrend eines Belade- und/oder Entladevorgangs hinsichtlich 
zumindest einem Bewegungsfreiheitsgrad freibeweglich ist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft zumindest eine Wareneinheit (16) uber Stutzrollen (24) der For- 
dereinheit (14, 34) abstutzbar ist. 

14. Verfahren zum Beladen und/oder Entladen eines Transportladeraums mit einer 
Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche. 



ZTP 01P1003IP 
Dl/cd 



Bezugszeichen 

1 0 Transportladeraum 

1 1 Nutzkraftfahrzeug 

12 Ladebereich 

1 3 Fordereinheit 

14 Fordereinheit 

15 FordereinhjBit 

16 Wareneinheit 

17 Greifeinheit 

18 Hebeeinheit 

19 Belader/Entladerichtung 

20 Fuhrungs- und/oder Tragereinheit 

21 Fuhrungs- und/oder Tragereinheit 

22 Aufnahmebereich 
.23 Gebaudedecke 

24 Stutzrolle 

25 Ende 

26 Stutzelement 

27 Traverse 

28 Schenkel 

29 ^ Schenkel 

30 Querbalken 

31 Hubzylinder 

32 Fuhrungseinheit 

33 StutzfuB 

34 Fordereinheit 

35 Fuhrungs- und/oder Tragereinheit 
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Fig. 8 Fig. 9 
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